LyCEE CARNOT Pour le jeudi 8 juin 2006
ECS 4 — Mathématiques
A. TROESCH

Devoir Maison n® 22 — Calcul d’intégrales

Exercice 1 — Calculer les intégrales suivantes :
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2. I= / % do (faire un changement de variable adéquat).
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Exercice 2 —
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1. Intégrales de Wallis. Soit, pour n € N, [, = / sin" ¢ dx.
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(a) Calculer Iy et I.

(b) Montrer que pour tout n > 1, I;,11 = % N
n
(c) En déduire que pour tout entier p > 0,
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(d) Etudier le sens de variation de I,, et en déduire que pour tout n € N, 1 > 7 > 7
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(e) En déduire la limite de (I’}“) o puis la formule de Wallis :
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2. Formule de Stirling. Soit, pour n € N*, S, =1n e
n\/n
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(a) Soit u,, = S,, — S,,—1. Montrer que u,, = O <—2>
n

(On pourra utiliser un développement limité du logarithme)

(b) En déduire que S,, admet une limite finie S dans R.
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(c) Soit, pour n € N*, g, = . En calculant de deux maniéres la limite de —*, déterminer la valeur
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de S.

(d) En déduire la formule de Stirling : n! = n"e "v2mn(l + o(1)).



