
Ly
ée Carnot Mars 2008ECS 4 � MathématiquesA. Troes
h Algèbre 8 � Pivot de GaussExer
i
e 1 � Déterminer le rang des matri
es suivantes :0BB� 1 �1 32 2 04 0 6 1CCA 0BBBB� 0 1 3 �2 12 3 0 �1 03 0 �2 1 11 �1 4 �2 3
1CCCCA 0BBBB� 0 0 3 01 0 0 22 0 �1 �11 0 5 2
1CCCCA

Exer
i
e 2 � Les matri
es suivantes sont-elles inversibles ? Si oui, déterminer un inverse.0BB� 1 �1 22 1 01 0 1 1CCA 0BB� 2 2 13 0 01 0 1 1CCA 0BBBB� 1 1 1 11 0 2 11 0 1 22 0 1 1
1CCCCA 0BBBB� 1 1 1 11 2 2 11 0 1 22 2 1 1
1CCCCA

Exer
i
e 3 � Les familles suivantes forment-elles une base de R4 :1:0BBBB�1111
1CCCCA ;0BBBB�1221
1CCCCA ;0BBBB�2111
1CCCCA ;0BBBB�1010
1CCCCA ; 2:0BBBB�0011
1CCCCA ;0BBBB�1100
1CCCCA ;0BBBB�1010
1CCCCA ;0BBBB�0101
1CCCCA :

Exer
i
e 4 � Montrer que les familles suivantes sont libres dans R5 , et les 
ompléter en unebase. Dé
rire un supplémentaire des espa
es engendrés par 
es familles.

1:0BBBBBBB�12112
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�12212
1CCCCCCCA ; 2:0BBBBBBB�22111
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�11111
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�11331
1CCCCCCCA
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Exer
i
e 5 � Extraire une famille libre de 
ardinal maximal des familles suivantes ; sont-ellesgénératri
es de R4 ?1:0BBBB�1223
1CCCCA0BBBB�0101
1CCCCA0BBBB�2001
1CCCCA0BBBB�2111
1CCCCA0BBBB�1111
1CCCCA0BBBB�1231
1CCCCA ; 2:0BBBB�1332
1CCCCA0BBBB�1011
1CCCCA0BBBB��1310
1CCCCA0BBBB�2111
1CCCCA0BBBB�3122
1CCCCA :

Exer
i
e 6 � Trouver un supplémentaire des sous-espa
es suivants de R5 :

1: Ve
t0BBBBBBB�
0BBBBBBB�12211
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�00111
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�12301
1CCCCCCCA ;0BBBBBBB�00312
1CCCCCCCA
1CCCCCCCA 2: Ve
t0BBBBBBB�
0BBBBBBB�11000
1CCCCCCCA
0BBBBBBB�11100
1CCCCCCCA
0BBBBBBB�11110
1CCCCCCCA
0BBBBBBB�11010
1CCCCCCCA
1CCCCCCCA :

Exer
i
e 7 � Déterminer l'ensemble des solutions des systèmes linéaires suivants :1. 8>><>>: x� y + 3z = 12x� 2y + z = 32x� y � z = 02. 8>><>>: x+ y + 2z � 5t = 1x� 2y + t = 02x� z � t = 23. 8>><>>: x+ 2y = 12x+ y = 23x+ 4y = 3
4. 8>><>>: x + 2y = 12x + y = 23x + 4y = 15. 8>><>>: x + 2y + z + 2t+ 3u = 2x + 3y + z + 2t = 1y � 3u = �16. 8>><>>: x + 2y + z + 2t+ 3u = 2x + 3y + z + 2t = 1y � 3u = 0Exer
i
e 8 � Déterminer l'ensemble des solutions du système suivant, selon la valeur du para-mètre m 2 R : 8>>>><>>>>: x� 2y + z = 1�x + 3z = 5x� 3y + z = 12x+ 2y + z = m
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Exer
i
e 9 � Soit F le sous-espa
e de R5 
onstitué des 5-uplets (x; y; z; t; u) solutions du sys-tème : 8>><>>: x� 2y + u = 05x+ t� u = 013x+ 4y + 3t� 5u = 0Déterminer une base de F , et un sous-espa
e ve
toriel supplémentaire de F .Exer
i
e 10 � Soit J 2 Mn(R) la matri
e 
onstituée de 1 en toutes ses entrées. Soit A = J+mI,où m 2 R.1. Déterminer un polyn�me annulant A.2. Pour quelles valeurs de m la matri
e A est-elle inversible ? Déterminer son inverse.3. Dis
uter et résoudre le système suivant :8>>>><>>>>: mx + y + z + t = ax+my + z + t = bx+ y +mz + t = 
x+ y + z +mt = dExer
i
e 11 � Trouver suivant la valeur de a 2 C l'ensemble des solutions du système suivant :8>>>>>>><>>>>>>>:
ax1 = x2 + 1ax2 = x3 + 1...axn�1 = xn + 1axn = x1 + 1
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