
01/10/2008 � Semaine 1 � ECS 3 A. Troes
hExer
i
e 1 � Soit (un)n2N la suite dé�nie par u0 = 1 et8n > 1; un =ru20 + � � �+ u2n�12n :1. Montrer que pour tout n dans N, 0 6 un 6 1.2. Montrer que (un)n2Nest dé
roissante. La suite (un)n2N
onverge-t-elle ?3. Établir une relation de ré
urren
e d'ordre 1 satisfaite par (un)n2N.4. Montrer par ré
urren
e sur n que :8n 2 N� ; u2n = �1� 12��1� 14� � � ��1� 12n� :5. En déduire l'en
adrement suivant :8n 2 N� ; 0 6 un 6 exp��14 �1 + 12 + 13 + � � �+ 1n�� :Exer
i
e 2 � Soit n 2 N� , et, pour tout i 2 f1; : : : ; ng, soit ai 2 [0; 1℄. Montrer quenYi=1(1� ai) > 1� nXi=1 ai:
Exer
i
e 1 � Montrer que : 8n 2 N� ; �2n3 + 13�pn 6 nXk=1pk 6 �2n3 + 12�pn:En déduire la limite quand n tend vers l'in�ni de la suite (un)n2N� dé�nie pour toutn 2 N� par : un = 1npn nXk=1pk:Exer
i
e 2 � Soit f; g : N �! N deux fon
tions dé�nies par :f(n) = n+ 1 g(n) = � 0 si n=0n� 1 sinon.Étudier l'inje
tivité, la surje
tivité, la bije
tivité éventuelles de f et g. Pré
iser f Æ get g Æ f .
Exer
i
e 11. Montrer que pour tout x 2 R�+ , x+ 1x > 2.2. Montrer que pour tout n 2 N� , et tous réels a1; : : : ; an 2 R�+, on a : nXi=1 ai! nXi=1 1ai! > n2Exer
i
e 2 � Soit f une bije
tion de N dans N. Montrer que pour tout M > 0, ilexiste N tel que pour tout n > N , f(n) > M . Cette propriété revient à dire quela limite de f(n) lorsque n tend vers l'in�ni est +1. Cette propriété est-elle véri�éepour une inje
tion ? une surje
tion ?


