
21/01/2009 � Semaine 12 � ECS 3 A. Troes
hExer
i
e 1 � On pose P = fz 2 C j Im z > 0g, et D = fz 2 C j jzj < 1g.On note f l'appli
ation dé�nie pour tout z 6= i par f(z) = z�iz+i :1. Montrer que f réalise une bije
tion de P sur D.2. Soit (a; b; 
; d) 2 R4 tels que ad � b
 = 1. On 
onsidère l'appli
ation h dé�niedans C par h(z) = az+b
z+d .(a) Montrer que pour tout z du domaine de dé�nition D de h,Imh(z) = Im zj
z + dj2 :(b) En déduire que h est une bije
tion de P sur P .Exer
i
e 2 � Soit n 2 N� . Cal
uler n�1Xk=0 
os(kx)
osk(x) .

Exer
i
e 3 � Soit n 2 N, x 2 R. Cal
uler nXk=0 nk! 
os(kx):Exer
i
e 4 � Résoudre dans C l'équation : (z + 1)n = (z � 1)n.Exer
i
e 5 � Résoudre dans C l'équation z2 + (i�3)z + (4� 3 i) = 0
Exer
i
e 6 � Le but de l'exer
i
e est de montrer que si 
os � = 1p , où p est unentier impair au moins égal à 3, alors �� est irrationnel (on dit que Ar

os 1p estin
ommensurable à �). On raisonne par l'absurde en supposant que �� = mn , ave
 met n premiers entre eux.1. Déterminer expli
itement des fon
tions polynomiales Tn et Un, n 2 N, tellesque pour tout réel �, on ait :
os(n�) = Tn(
os �) et sin(n�) = sin � � Un�1(
os �).Indi
ation : formule de Moivre.2. Montrer que n = E(n�12 )Xj=1 (�1)j+1 n2j + 1!(p2 � 1)j , puis que n est pair et mimpair.3. Montrer que 1 = E(n4 )Xj=1 (�1)j+1 n22j!(p2 � 1)j . Con
lure.


