
15/10/2008 � Semaine 3 � ECS 3 A. Troes
hMoyenne de CesaroSoit (un)n2N� une suite réelle et soit (vn)n>1 la suite dé�nie pour tout n 2 N� par :vn = 1n (u1 + � � �+ un).Soit ` 2 R.1. Montrer que si (un)n2N� tend vers `, alors (vn)n2N� tend aussi vers `.Indi
ation : On pourra 
ommen
er par le 
as ` = 0, en 
oupant la sommeu1 + � � �+ un en deux à un rang N à partir duquel la valeur absolue de uk estplus petite qu'un 
ertain " qu'on s'est �xé.2. Montrer que si (un+1 � un)n2N� tend vers ` (�ni ou in�ni), alors �unn �n2N�tend vers `.3. On suppose que (un)n2N� est à termes dans R�+ . Montrer que si �un+1un �n2N�
onverge vers `, alors �u1=nn �n2N� 
onverge aussi vers `.4. Déterminer la limite de (un)n2N� dé�nie par un =  2nn !1=n.
Exer
i
e 1Soit (un)n2N une suite bornée telle que pour tout n > 1, 2un 6 un+1 + un�1. Soit(vn)n2N la suite dé�nie pour tout n 2 N par vn = un+1 � un. Montrer que (vn)n2N
onverge, et déterminer sa limite. Montrer que (un)n2Nest dé
roissante.Exer
i
e 2Soit, pour n 2 N� , Sn = nXk=1 (�1)kk :1. Montrer que les suites extraites (un)n2N� et (vn)n2N� dé�nies pour tout n 2 N�par un = S2n et vn = S2n�1 sont adja
entes.2. Montrer que (Sn)n2N� 
onverge dans R. On ne demande pas de déterminer lalimite.
Exer
i
e 1Soit (un)n2Nune suite réelle véri�ant : 8n 2 N; un+1 = �1un + 1 . Cette suite admet-elleune limite, �nie ou in�nie ?Exer
i
e 2 � Algorithme de HéronSoit a > 0, et (un)n2N la suite dé�nie par u0 > 0 et8n 2 N; un+1 = 12 �un + aun� :1. Montrer que (un) 
onverge, et déterminer sa limite.2. Montrer que pour tout n 2 N� , ��un+1 �pa�� 6 (un �pa)22pa :3. En déduire une majoration de jun �paj en fon
tion de a, u1 et n.4. Donner une 
ondition pour que 
ette majoration puisse s'exprimer en fon
tionde a, u0 et n. Quelle majoration obtient-on ?5. On prend u0 = 2. Déterminer une valeur de n aussi petite que possible pourlaquelle un donne une valeur appro
hée de p2 à 10�100 près. Reprendre laquestion à l'aide 
ette fois d'une majoration de jun �paj en fon
tion de a, u1et n.


