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hExer
i
e 1 � Nature de la série de terme général un = �n� 1n �npnExer
i
e 2 � Soit n un entier supérieur ou égal à 3. Soit fn : [0;+1[! R l'appli
ationdé�nie pour tout x 2 [0;+1[ par fn(x) = xn � nx+ 1.1. Prouver l'existen
e de deux ra
ines �n et �n de fn telles que 0 < �n < 1 < �n.2. Montrer que (�n)n>3 
onverge et 
al
uler sa limite.3. Montrer que �n �+1 1n .4. (a) Montrer que pour tout n > 3, fn �1 + 2pn� > n.(b) En déduire un en
adrement de (�n)n>3 et sa limite `.(
) En remarquant que pour tout n > 3, n ln(�n) = ln(n�n � 1), trouver unéquivalent de ln(�n), et en déduire que �n � ` �+1 lnnn .
Exer
i
e 3 � Nature de la série de terme général un = �1� 1n�n.Exer
i
e 4 � Soit, pour n 2 N� : un = nYk=1 2k � 12k ; vn = nYk=1 2k2k + 1 ; wn = unvn :1. Montrer que les suites (un)n2N� et (vn)n2N� sont dé
roissantes et minoréespar 0.2. (a) Montrer que pour tout t 2℄ � 1;+1[, tt+ 1 < t+ 1t+ 2 .(b) En 
onsidérant u2n, et en remarquant que vn = 1(2n + 1)un , établir :8n 2 N� ; 12pn 6 un < 1p2n+ 1 < vn 6 2pn2n + 1 :3. (a) Montrer que (wn)n2N� est dé
roissante et qu'elle 
onverge vers un réel� 2 � 12 ; 34 �.(b) En déduire que un �+1�vn.4. En 
onsidérant la suite (unvn)n2N�, établir : un �+1r �2n et vn �+1 1p2�n :
Exer
i
e 5 � Nature de la série de terme général un = (�1)nne�n.Exer
i
e 6 � Soit (un)n2N la suite dé�nie par u0 > 0 et 8n 2 N; un+1 = sinun:On pourra admettre dans tout l'exer
i
e que :sin un = un � u3n6 + o(u3n); si limn!+1un = 0:1. Montrer que la suite (un)n2N
onverge vers 0.2. En étudiant la série de terme général un� un+1, montrer que la série de termegénéral u3n est 
onvergente.3. Montrer que les séries de termes généraux : ln sinunun et u2n sont divergentes.4. Étudier la 
onvergen
e de la série Punxn pour toutes les valeurs du réel x.


