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Exercice 1 — Nature de la série de terme général v, = ——5——
e(2+ =)lnn

Exercice 2 — On note S(n, k) le nombre de partitions en k parts de [1, n].

1. Montrer que le nombre de surjections de [1,n] vers [1, k] est k!S(n, k) (consi-
dérer 'application de 'ensemble des surjections vers 'ensemble des partitions
a k parts qui & une surjection f associe la partition des images réciproques de
chaque élément de [1, k].

2. En classant les partitions selon que le singleton {n} en est une part ou non,
montrer que pour tout n > 0 et tout k > 0,

S(n,k) =S(n—1,k—1)+kS(n—1,k).

Que vaut S(n,0)? S(n,n)?

Exercice 3 — Soient Y an et Y b, deux séries convergentes & termes positifs.
1. Montrer que les séries de termes généraux min(an, b, ) et max(an, b, ) convergent
2. Montrer que Y Varb, converge.

3. En déduire que, si Y a, converge, alors Y \/anant1 converge. La réciproque
est-elle vraie 7

Exercice 4 — Soit ) u, une série a termes positifs. Montrer que les séries > u, et
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Exercice 5 — On dispose de 10 CD dont 4 de Bach et 4 de Mozart.
1. Combien y a-t-il de fagons de ranger les CD sur une étagére de sorte que les
disques de Bach restent groupés ? qu’a la fois les disques de Bach et les disques
de Mozart restent groupés ?

sont de méme nature.
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2. Combien y a-t-il de fagons de ranger les CD de sorte que les 8 CD de Bach ou
Mozart restent groupés, mais en alternant ?
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Exercice 6 — Soit pour tout n dans N*, S, = Z % et up, =S, —Ilnn.
k=1
1. Montrer que la série de terme général u,4+1 — u, converge.
On admettra que In(1 + v,) = vn, + O(v2) si (vn)nen tend vers 0.
2. En déduire que (un, )nen+ converge vers une limite C' € Ry. Ce réel C est appelée
constante d’Euler.

3. Donner un équivalent simple de (Sy).
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Exercice 7 — Montrer par une méthode combinatoire que E k (Z) = n( " 1 ) .
n—
k=0

Exercice 8 — Nature et somme éventuelle de la série de terme général
n

2
un:(n3+2n2—3n—1)-—'.
n!

Exercice 9 — Soit P, 'ensemble des parties de {1,...,n}.

1. Montrer que Z Z kE=mn(n+1)2"">.
A€Pn kEA

2. Calculer H Hk

A€EPn k€A




