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hPour tout entier stri
tement positif n, et pour tout réel non nul a, on 
onsidère lepolyn�me P = (X + a)n + (a�X)n.1. Résoudre dans C l'équation d'in
onnue z : (z + a)n + (a� z)n = 0.2. Déterminer en fon
tion de la parité de n, le degré et le terme dominant dupolyn�me P .3. En déduire la dé
omposition de P en produits de fa
teurs irrédu
tibles dansR[X℄.4. On suppose que a = 1 et n = 2p(a) Déterminer les 
oe�
ients du polyn�me P et en déduire, si on pose Y =X2, que le polyn�me dé�ni par T(Y)=P(X) véri�e :T (Y ) = 2 pXk=0 2p2k!Y k:(b) Montrer que p�1Xk=0 tan2 (2k + 1)�4p = p(2p� 1):
Pour n 2 N, on 
onsidère les polyn�mes Fn = 12nn! (X � 1)n(X + 1)n, et on posePn = F (n)n . Les polyn�mes Pn sont appelés polyn�mes de Legendre.1. Déterminer le degré et le 
oe�
ient dominant du polyn�me Pn.2. Pour k 2 [[0; n℄℄, on pose Bn;k = (X + 1)k(X � 1)n�k.(a) Démontrer que Pn = nPk=0 12n �nk�2Bn;k:(b) En déduire que Pn(1) = 1 et Pn(�1) = (�1)n.(
) Déterminer la parité de Pn.3. Soit n 2 N� et p 2 [[0; n� 1℄℄. Démontrer que : F (p)n (1) = F (p)n (�1) = 0.4. Montrer que Pn possède n ra
ines distin
tes dans l'intervalle ℄� 1; 1[.
Exer
i
e 1On pose P = fz 2 C j Im z > 0g, et D = fz 2 C j jzj < 1g.On note f l'appli
ation dé�nie pour tout z 6= i par f(z) = z�iz+i :1. Montrer que f réalise une bije
tion de P sur D.2. Soit (a; b; 
; d) 2 R4 tels que ad � b
 = 1. On 
onsidère l'appli
ation h dé�niedans C par h(z) = az+b
z+d .(a) Montrer que pour tout z du domaine de dé�nition D de h,Imh(z) = Im zj
z + dj2 :(b) En déduire que h est une bije
tion de P sur P .Exer
i
e 2Étude et représentation graphique de la fon
tion dé�nie par f(x) = e 1xpx(x+ 2):


