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On onsidère la fontion F dé�nie par F : x 7! Z 2xx dtp4 + t4 :1. Quel est l'ensemble de dé�nition de la fontion F ?2. Montrer que la fontion F est une fontion impaire.3. Justi�er la dérivabilité de F et aluler F 0.4. Démontrer que : 8x 2 R+ , xp4 + 16x4 6 F (x) 6 xp4 + x4 :En déduire la limite de F lorsque x tend vers +1.5. On pose 8x 2 R�+ , H(x) = xZ 2xx � 1p4 + t4 � 1t2� dt.Établir que : limx!+1H(x) = 0, en déduire un équivalent de F (x) au voisinagede +1.
Soit (an)n2N� une suite réelle. On pose pour tout n 2 N� , un = an ln�1 + lnnn 23 � :1. On suppose que pour tout n 2 N� , an = (�1)n os� 1n��(a) Pun onverge-t-elle absolument ?(b) Montrer que pour tout (�; �) 2 R�+ � R, la série P (�1)n ln� nn� onverge.() En e�etuant un DL, montrer que si a > 16 , la série Pun onverge.(d) Comment généraliser e résultat ?2. On suppose maintenant que (an)n2N� = (os 3pn)n2N�.On pose, pour tout n 2 N� : Sn = nXk=1 lnkk 23 � os( 3pk):Soit : 8k 2 N� ; '(k) = �2k� � �3 �3 et  (k) = �2k� + �3 �3(a) La série Pun est-elle grossièrement divergente ?(b) Justi�er queXun etX lnnn 23 � os( 3pn) sont de même nature.() Justi�er que l'on a, pour tout k 2 N� :  (k)� '(k) > 8�3k2 + 1:(d) En déduire : 8k 2 N� ; SE( (k)) � SE('(k)) > � �� kk + 16 �2(e) En déduire que Pun est divergente.

1. Étudier les variations de la fontion F dé�nie sur R par : F (x) = Z x0 et2 dt:2. Montrer qu'il existe une fontion u dé�nie sur R telle que : Z u(x)x et2 dt = 1.3. Montrer que u est dérivable sur R. Étudier sa monotonie.4. Montrer que le graphe de u est symétrique par rapport à la deuxième bissetrie.5. Étudier les branhes in�nies.


