
15/10/2008 � Semaine 5 � ECS 1/2 A. Troes
h
Exer
i
e 1 �Étudier la nature de l'intégrale impropre Z +10 �lnx2 � ln(x2 + 1)� dx.Exer
i
e 2 �1. Soit n 2 N. On pose un = Z (n+1)�n� j sin xjx dx.Justi�er la 
onvergen
e de 
ette intégrale.2. En minorant 
onvenablement sin t sur l'intervalle [0; �2 ℄, montrer que la série determe général un diverge.3. En déduire la nature de R +1� j sinxjx dx
Exer
i
e 1 �Étudier la nature de l'intégrale impropre Z 30 t4e�t2 dt.Exer
i
e 2 � Transformée de Lapla
eSoit f une fon
tion 
ontinue sur R+, telle qu'il existe un entier n 2 N et un réel positifk tels que pour tout t de R+ , f(t) 6 ktn.1. Soit x 2 R�+ . Justi�er la 
onvergen
e de l'intégrale R +10 e�xtf(t) dt. On noteraL(f)(x) sa valeur.2. Soit x0 un réel stri
tement positif. Montrer que pour tout réel x > x02 , et toutréel t > 0, on a l'inégalité :��e�xt � e�tx0 + t(x� x0)e�tx0 �� 6 t2 (x� x0)22 e� tx02 :3. En déduire que la fon
tion L(f) est dérivable sur R�+ et que8x > 0; [L(f)℄0(x) = � Z +10 e�xt � tf(t):
Exer
i
e 1 �Existen
e et valeur de Z 10 t ln t(1� t2) 32 dtExer
i
e 2 �1. Déterminer les valeurs de x réelles pour lesquelles Z +1x e�tt dt 
onverge.2. On pose alors F (x) = Z +1x e�tt dt. Justi�er la 
onvergen
e de Z +10 F (x) dx,et 
al
uler sa valeur.


