
22/10/2008 � Semaine 6 � ECS 1/2 A. Troes
hExer
i
e 1 � Pour � et � réels, on 
onsidère l'intégraleI(�; �) = Z 10 (� ln t)�(1� t)� dt:1. Déterminer et représenter le domaine de dé�nition D de I dans R2 .2. (a) Montrer que pour tout (�; �) 2 D,I(�; �) = Z +10 x�e�x(1� e�x)� dx:(b) Cal
uler I(n; 0), pour n 2 N.3. (a) Montrer que pour tout n 2 N, et �; n 2 D, on aI(�;n) = �(�+ 1) nXk=0(�1)k �nk�(k + 1)�+1 :(b) En déduire un équivalent simple de I(�; n) lorsque � tend vers +1 à n�xé.(
) Déterminer la limite de I(�;n) lorsque � tend vers +1, à n �xé.Exer
i
e 2 � Soit F la fon
tion dé�nie par F (x) = Z +10 e�xtp1 + t2 dt:1. Déterminer le domaine de dé�nition D de la fon
tion F .2. Étudier le sens de variation de la fon
tion F .3. Déterminer la limite de F en +1.4. (a) Justi�er, pour x 2 D, la 
onvergen
e des intégralesG(x) = Z +1x e�uu du et I = Z 10 e�u � 1u du:Montrer que G(x) = � lnx + G(1) + I + o(1). En déduire que G(x) estéquivalent à � lnx lorsque x tend vers 0 par valeurs supérieures.(b) Justi�er la 
onvergen
e de l'intégrale H(x) = Z +10 e�xtt+ 1 dt.Montrer que H(x) est équivalent à � lnx lorsque x tend vers 0 par valeurssupérieures.(
) Cal
uler la dérivée de la fon
tion g dé�nie par g(t) = ln �t+p1 + t2�. Endéduire la 
onvergen
e et la valeur de J = Z +10 � 1p1 + t2 � 11 + t� dt:(d) En déduire un équivalent de F (x) quand x tend vers 0+.
Exer
i
e 3 � Soit f la fon
tion x 7! Z +11 1tx(1 + t) dt:1. Détemriner l'ensemble de dé�nition de f .2. Montrer que f est monotone.3. Montrer que pour tout x 2 R�+ , f(x) + f(x+ 1) = 1x .4. Eb utilisant les questions 2 et 3, déterminer la limite et un équivalent de f en0 et +1.5. Cal
uler f(1) et f � 12 �. Exprimer pour tout n 2 N� , f(n + 1) et f �n+ 12� enfon
tion de n.6. En déduire que les séries Pk>1 (�1)kk et Pk>1 (�1)k�12k�1 sont 
onvergentes, et 
al
ulerleurs sommes respe
tives.


