12/11/2008 — Semaine 7 — ECS 1/2 A. Troesch

Exercice 1 — Donner le domaine de définitione et étudier la continuité en (0,0) de f
définie par

(z+y)*
fla,y) = P
Exercice 2 — Pour tout (z,y) € R?, on définit f,, : [~1,1] — R par fe,(t) =

xt® + yt, et on note :

F(z,y) = o (1)
1. Calculer F(z,y). (z,9) tes[ljll)yl]f w(t)

2. Etudier la continuité de F sur R2.

Exercice 3 - Soit C = {(z,y) € R? | 22 + y® = 1} et f une application continue de
C dans R.

1. Soit g : [0, 27] — R définie par
g(t) = f(cost,sint) — f(—cost, —sint).

Montrer que g est continue.

2. Montrer qu'il existe (z,y) € C tel que f(z,y) = f(—x, —y).

Exercice 4 — Donner le domaine de définition et étudier la continuité en (0,0) de f

définie par
1
f(ill‘, y) = wsin TS5
Va4 y?
2y siz>y?
2 .
Exercice 5 — Soit f la fonction définie par : f(z) = ?w si|e| <ylety#0
-2y siz << —yl

1. Montrer que f est bien définie et continue sur R?.

2. Montrer qu’il n’existe aucun (A4, «, ) € R x R} x R} tel que :

V(a:,w',y) e] - Oé,Oé[X] —a,a[X] - 57/8[: |f($7y) - f(w,7y)| < A|$ - $’|'

Exercice 6 — Donner le domaine de définitione et étudier la continuité en (0,0) de f

T 1
définie par f(x,y) = sin
)= T\ Vor e

Exercice 7 — Soit K la fonction définie sur [0,1]? par

_fyl-2) siy<uw,
K(w’y)_{w(l—y) stz <y.

1. Etudier la continuité de K.
2. Soit f continue sur [0,1] et F': [0,1] — R définie par

1
F@) = [ K@i .
0
Montrer que F est de classe C? et calculer F”.

Exercice 8 — Soit Q ’ensemble des triplets (a,b,c) € R* x R? tels que le polynome
aX? +bX + ¢ ait deux racines distinctes. On note alors « et 3 ces racines (a < 3).

1. Montrer que €2 est un ouvert.

2. Montrer que les applications définies sur 2 par (a,b,c) — «a et (a,b,c) —
sont continues sur €.




