04/12/2008 — Semaine 10 - ECS 1 A. Troesch

Question de cours : Lemme des bergers

. 2"
Exercice 1 — Nature et somme de la série E (n®*+2n° —3n—1)- —
n!

neN

Exercice 2 — Soient Y a, et Y b, deux séries convergentes a termes positifs.
1. Montrer que les séries de termes généraux min(an, b, ) et max(an, b, ) convergent

2. Montrer que Y vanby, converge.
3. En déduire que, si ) a, converge, alors ) \/anant1 converge. La réciproque

est-elle vraie ?

Question de cours : Théoréme de comparaison des séries par inégalité.

Exercice 3 — Nature de la série de terme général u,, =e™ " Stn

Exercice 4 — Soit pour tout n dans N*, S,, = Z %, et u, =S, —Inn.
k=1
1. Quelle est la limite de (S,)?

2. Montrer que la série de terme général 4,41 — u, converge.

3. En déduire que (u,)nen+ converge vers une limite C € Ry. Ce réel C' est appelée

constante d’Euler.

4. Donner un équivalent simple de (Sy).

Exercice 5 — Soit p > 2, q > 0, et (a1,...,ap) € NP°. Montrer par une méthode

combinatoire que Y <;1> <jp> _ (al ++ aI,)'
1 D q

J1tetip=a

Question de cours : Théoréme de comparaison des séries par équivalents.

n
Exercice 6 — Nature de la série de terme général u,, = e — (1 + l)
n

n 2
2n —1
Exercice 7 — Montrer par une méthode combinatoire que E k <Z> = n( " 1 ) .
n—
k=0

Exercice 8 — Soit ) u, une série a termes positifs. Montrer que les séries > u, et

U
E1-|-

sont de méme nature.
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