
19/03/2009 � Semaine 20 � ECS 1 A. TroeshQuestion de ours : Que peut-on dire des limites en tout point de la fontion derépartition d'une variable aléatoire ?Exerie 1 � Soit (un)n2N la suite dé�nie par u0 = a 2 R+ , et pour tout n 2 N ,un+1 = p3un + 4.1. Montrer que la fontion f : x 7! p3x+ 4 est roissante sur son domaine dedé�nition.2. Montrer que (un)n2N est monotone. Étudier son sens de variation suivant lavaleur de a.3. Montrer que (un)n2Nonverge, et déterminer sa limite.Exerie 2 � Soit f : R ! R une fontion périodique.1. Montrer que si f n'est pas onstante, alors f n'admet pas de limite en +1 et�1.2. Montrer que si f est ontinue, alors f est bornée et atteint ses bornes en unein�nité de pointsQuestion de ours : Loi de Y = g(X) ? Expliiter le as Y = X2.Exerie 3 � (Algorithme de Héron) Soit a > 0, et (un)n2Nla suite dé�nie par u0 > 0et 8n 2 N; un+1 = 12 �un + aun� :1. Montrer que (un) onverge, et déterminer sa limite.2. Montrer que pour tout n 2 N� , ��un+1 �pa�� 6 (un �pa)22pa :3. En déduire une majoration de jun �paj en fontion de a, u1 et n.4. Donner une ondition pour que ette majoration puisse s'exprimer en fontionde a, u0 et n. Quelle majoration obtient-on ?5. On prend u0 = 2. Déterminer une valeur de n aussi petite que possible pourlaquelle un donne une valeur approhée de p2 à 10�100 près. Reprendre laquestion à l'aide ette fois d'une majoration de jun �paj en fontion de a, u1et n.
Question de ours : Dé�nition d'une variable aléatoire réelle. D'une variable aléa-toire réelle disrète.Exerie 4 � Soit f : R ! R une fontion ontinue telle que limx!+1f(x) =limx!�1 f(x) = +1. Montrer que f admet une borne inférieure, et que elle-i estatteinte.Exerie 5 � Trouver toutes les lois de probabilité (pn)n2N telles que pour toutn 2 N, pn+2 = 56pn+1 � 16pn. On pourra expliiter pn en fontion de n et p0 et p1,exprimer p1 en fontion de p0, et montrer que p0 6 13 ; réiproquement, toute valeurde p0 telle que p0 6 13 onvient.


