
02/04/2009 � Semaine 22 � ECS 1 A. TroeshQuestion de ours : Énoné du théorème de la dimension, dé�nition de la dimension.Exerie 1 � Une urne ontient n jetons numérotés de 1 à n. On tire une poignéealéatoire éventuellement vide. On note Y le nombre de jetons, et X la somme desnuméros obtenus. On suppose que Y suit une loi uniforme.1. Préiser X(
).2. Soit Xk la variable aléatoire égale à k si le jeton k est dans la poignée, et 0sinon. Montrer que Xkk suit une loi de Bernoulli dont on préisera le paramètre.3. Caluler E(X).Exerie 2 � Jules et Julie tiennent un ommere. Le nombre de lients dans unejournée suit une loi de Poisson de paramètre �. Jules parie qu'aujourd'hui, ils aurontun nombre impair de lients. Julie parie le ontraire. Qui a le plus de hane de gagnerson pari ?
Question de ours : Familles libres et génératries.Exerie 3 � (Oral E.S.C.P.) � Soit X une v.a.r. de loi B(n; p). Chaque résultat deX est a�hé sur un ompteur détraqué : si X n'est pas nul, le ompteur a�he labonne valeur ; si X est nul, il a�he au hasard une valeur entre 1 et n. On note Y lavariable aléatoire égale au nombre a�hé.1. Déterminer la loi de Y et son espérane.2. Montrer, sans alul, que E(Y ) > E(X).Exerie 4 � Soit X ,! P(�), et FX sa fontion de répartition. Montrer que8n 2 N; FX(n) = 1n! Z +1� e�xxn dx:
Question de ours : Dé�nition d'un espae vetoriel de dimension �nie.Exerie 5 � (Oral HEC) � Le nombre de visiteurs quotidiens d'un par d'attrationsuit une loi de Poisson de paramètre 10000. Ce par a dix entrées E1; : : : ; E10 qui sontéquiprobables.1. Déterminer le nombre moyen de visiteurs en une journée2. On désigne par X1 le nombre de visiteurs entrant par E1 en une journée donnée.Déterminer la loi de X1, et en déduire son espérane et sa variane.3. Sahant qu'un visiteur sur 10 se débrouille pour entrer sans payer, aluler lenombre moyen de visiteurs qui payent et entrent par E1 par jour.Exerie 6 � Soit k 2 N. Le moment fatoriel d'ordre k d'une v.a.r. X est : �[k℄ =E(X(X � 1) � � � (X � k + 1)):Soit X ,! B(n; p). Montrer que pour tout k 2 [[0; n℄℄, �[k℄ = n!(n� k)!pk.


