
07/05/2009 � Semaine 25 � ECS 1 A. Troes
hExer
i
e 1 � Soit A = 0BBB� 1 �1 2 �20 0 1 �11 �1 1 01 �1 1 0 1CCCA, et f 2 L(R4) 
an. asso
ié à A.1. Déterminer rg(f), une base de Ker(f) et une base de Ker(f � id).2. Déterminer une base de Ker(f2) et une base de Ker(f � id)2. Montrer que 
esdeux espa
es sont supplémentaires dans R4 .3. Montrer qu'il existe une base B0 = (e01; e02; e03; e04) de R4 dans laquelle la matri
ede f est égale à T = 0BBB� 0 1 0 00 0 0 00 0 1 10 0 0 1 1CCCA.Exer
i
e 2 � Soit A = (ai;j) 2 Mn(K). On dé�nit la tra
e de A par : tr(A) = nXi=1 ai;i.1. tr est une forme linéaire sur Mn(K).2. 8A;B 2Mn(K)2 ; tr(AB) = tr(BA).3. Deux matri
es semblables ont même tra
e. (On dit que deux matri
es A et Bsont semblables s'il existe une matri
e inversible P telle que B = P�1AP )
Exer
i
e 3 � Soit f : Rn [X℄ �! Rn [X℄ dé�nie par f(P ) = P + P 0.1. Montrer que f est un automorphisme.2. Déterminer la matri
e M de f relativement à la base 
anonique de Rn [X℄3. Montrer qu'il existe une matri
e N telle que M = In + N , et Nn = 0 (on ditque N est nilpotente)4. Soit n = 4. Déterminer expli
itement Mk, pour tout k 2 N.Exer
i
e 4 � Soit f 2 L(R3) telle que f 6= 0, et f2 = 0. Montrer qu'il existe unebase de R3 dans laquelle la matri
e de f est égale à 0B� 0 0 00 0 10 0 0 1CA.
Exer
i
e 5 � Soit f(x) = � 1sin 1x ln� xx+ 1��px2 + 11. Donner un équivalent de f en +1 et en �1.2. Déterminer une asymptote au graphe de f et la position relative des deux
ourbes au voisinage de l'in�ni.Exer
i
e 6 � Soit f 2 L(R2), représentée par la matri
e A =  4 �61 �1 ! dans labase 
anonique. Exprimer la matri
e de f :1. relativement à la base 
anonique et à la base ((1; 1); (1;�1)) ;2. relativement à la base ((1; 1); (1;�1)) et à la base 
anonique ;3. relativement à la base 
anonique et à la base ((1;�1); (1; 1)) ;4. dans la base ((1; 2); (�1; 2)) ;5. dans une base dans laquelle sa matri
e est diagonale ; en déduire An.


