
02/10/2008 � Semaine 3 � ECS 1 A. Troes
h
Question de 
ours : Théorème de 
hangement de variables dans une intégrale :énon
é et démonstration.Exer
i
e 1 � Étude de la fon
tion dé�nie parf(x) = 2Ar
tanr1 + x1� x +Ar
sin(x)pour tout x réel pour lequel 
ette expression est dé�nie. En déduire une expressionsimpli�ée de f sur son domaine.Exer
i
e 2 � Cal
uler l'intégrale suivante :I1 = Z e1 2 lnx dxx(ln2 x+ 1)(lnx+ 1)
Question de 
ours : Dé�nition de Ar
tan, dérivabilité et expression de la dérivée.Exer
i
e 1 � Soit f une fon
tion 
ontinue sur [a; b℄ telle que : 8t 2 [a; b℄; f(a+b�t) =f(t).1. À l'aide d'un 
hangement de variable, montrer que :Z ba tf(t) dt = a+ b2 Z ba f(t) dt:2. En déduire la valeur de : Z �0 x sinx1 + 
os2 x dx.Exer
i
e 2 � On dé�nit, pour tout x 2 R, sh(x) = ex � e�x2 .1. Montrer que sh admet une fon
tion ré
iproque Argsh dérivable sur son domainede dé�nition. Déterminer sa dérivée.2. Expli
iter Argsh à l'aide des fon
tions logarithme et exponentielle.3. Retrouver l'expression de la dérivée de Argsh.
Question de 
ours : Énon
é et démonstration du théorème de dérivation des fon
-tions ré
iproques.Exer
i
e �1. Soit A et B deux ensembles et f : A! B, g : B ! A deux appli
ations tellesque g Æf est inje
tive, et f Æg est surje
tive. Montrer que f et g sont bije
tives.2. Soit A, B, C des ensembles, f : A ! B, g : B ! C, h : C ! A, troisappli
ations. On suppose que toutes les appli
ations hÆg Æf , g Æf Æh et f ÆhÆgsont 
ha
une soit inje
tive soit surje
tive. On suppose de plus qu'au moins unede 
es appli
ations est inje
tive, et au moins une est surje
tive. Montrer que f ,g et h sont des bije
tions.3. Généraliser à n ensembles A1; : : : ; An et n appli
ations fi : Ai ! Ai+1, i 2[[1; n � 1℄℄, et fn : An ! A1.


