
08/12/2008 � Semaine 11 � ECS 2 A. Troes
h
Exer
i
e 1 � Existen
e et valeur de Z +11 Ar
tanxx2 dxExer
i
e 2 �1. Soit n 2 N. On pose un = Z (n+1)�n� j sin xjx dx.Justi�er la 
onvergen
e de 
ette intégrale.2. En minorant 
onvenablement sin t sur l'intervalle [0; �2 ℄, montrer que la série determe général un diverge.3. En déduire la nature de Z +1� j sinxjx dx
Exer
i
e 3 � (Polyn�mes de Charles Hermite)1. Justi�er, pour tout polyn�me P de R[X℄, la 
onvergen
e de Z +1�1 P (t)e� t22 dt.2. On 
onsidère l'appli
ation ' dé�nie sur Rn [X℄2 par'(P;Q) = Z +1�1 P (t)Q(t)e� t22 dt:Montrer que ' est un produit s
alaire.3. Soient h : x 7! e� x22 , et, pour tout n 2 N, Hn : x 7! (�1)ne x22 h(n)(x).(a) Trouver une relation entre Hn+1, Hn et H 0n(b) Montrer que Hn est un polyn�me de degré n.Les polyn�mes Hn sont appelés � polyn�mes de Hermite �.(a) Montrer que : 8n 2 N; Hn+1 = XHn+nHn�1. En déduire que : 8n 2 N� ,H 0n = nHn�1.(b) Montrer que : 8k 2 N� , Z +1�1 Hk(t)e� t22 dt = 0.3. Montrer que les polyn�mes de Hermite sont orthogonaux deux à deux.
Exer
i
e 4 �Existen
e et valeur de Z 10 t ln t(1� t2) 32 dtExer
i
e 5 �1. Déterminer les valeurs de x réelles pour lesquelles Z +1x e�tt dt 
onverge.2. On pose alors F (x) = Z +1x e�tt dt. Justi�er la 
onvergen
e de Z +10 F (x) dx,et 
al
uler sa valeur.


