
29/09/2008 � Semaine 3 � ECS 2 A. Troes
hSoit E l'espa
e ve
toriel des fon
tions 
ontinues sur [0; 1℄.1. Montrer que l'appli
ation de E2 dans R qui à (f; g) asso
ie hf; gi est un produits
alaire sur E.2. Montrer que pour tout f 2 E,����Z 10 f(t) dt����2 6 Z 10 f2(t) dt:3. Montrer que pour tout f 2 E et tout k 2 N,����Z 10 tkf(t) dt����2 6 12k + 1 Z 10 f2(t) dt:4. Soit ` 2 N. Justi�er que pour tout k > `, et tout f 2 E,����Z 10 tkf(t) dt����2 6 12k � `+ 1 Z 10 t`f2(t) dt:5. Retrouver 
e résultat en 
onsidérant(f; g) 7! hf; gi = Z 10 t`f(t)g(t) dt:
Exer
i
e 1Soit n 2 N� un entier stri
tement positif.1. Montrer que n2 6  nXi=1pi!2 6 n2(n+ 1)2 .2. Montrer que pour tout k 2 N,n 6 nXi=1 2kpi 6 n � 2krn + 12Exer
i
e 2La matri
e suivante est-elle diagonalisable ? Si oui, la diagonaliser.M = 0�1 1 11 2 21 2 31A
Exer
i
e 11. La forme bilinéaire sur R3 dont la matri
e dans la base 
anonique est M =0�1 2 32 0 13 1 �11A est-elle symétrique ? dé�nie ? positive ? Est-
e la matri
e d'unproduit s
alaire ? Exprimer, en s'y prenant de deux manières, sa matri
e dansla base 0�0�1101A ;0�1011A ;0�0111A1A.2. Mêmes questions pour la matri
e 0�1 4 04 9 �20 �2 1 1A.Exer
i
e 2 La matri
e suivante est-elle diagonalisable ?M = 0� 0 0 0�1 1 00 0 11A :


