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Exer
i
e 1 � Soit, pour tout n 2 N� , Sn = nXk=1 1pk , et un = Snpn , et vn = Sn� 2pn.1. Montrer que pour tout n > 0, Sn 6 pn+pn� 1.2. Montrer que pour tout n > 0, 2pn + 1� 2 6 Sn.3. En déduire que (un)n2N� et (vn)n2N� 
onvergent. Déterminer la limite de(un)n2N�, et justi�er que la 
onvergen
e est en O � 1pn�.4. En déduire un équivalent simple de (Sn)n2N� en +1, puis une expression deSn à o(1) près en fon
tion de la limite � de (vn)n2N�.
Exer
i
e 2 � Soit n un entier supérieur ou égal à 3. Soit fn : [0;+1[! R l'appli
ationdé�nie pour tout x 2 [0;+1[ par fn(x) = xn � nx+ 1.1. Prouver l'existen
e de deux ra
ines �n et �n de fn telles que 0 < �n < 1 < �n.2. Montrer que (�n)n>3 
onverge et 
al
uler sa limite.3. Montrer que �n �+1 1n .4. (a) Montrer que pour tout n > 3, fn �1 + 2pn� > n.(b) En déduire un en
adrement de (�n)n>3 et sa limite `.(
) En remarquant que pour tout n > 3, n ln(�n) = ln(n�n � 1), trouver unéquivalent de ln(�n), et en déduire que �n � ` �+1 lnnn .
Exer
i
e 3 � Soit (un)n2Nune suite à termes positifs, et8n 2 N� ; vn = 1n (un + un+1 + � � �+ u2n�1):Montrer que Pun et P vn sont de même nature.Exer
i
e 4 � Étude de la suite dé�nie par :u0 6= �5; 8n 2 N; un+1 = 4un + 2un + 5


