18/11/2008 — Semaine 8 — ECS 2 A. Troesch

Exercice 1 — Deux piéces de monnaies déséquilibrées aménent pile avec des proba-
bilités respectives de p et ¢ contenus dans ]0,1[. Au départ, on choisit une des deux
piéces au hasard. On joue infiniment & pile ou face avec la régle suivante : si on obtient
pile, on garde la méme piéce. Si on obtient face, on change de piéce.

1. Probabilité qu’on joue le deuxiéme lancer avec la piéce 17

2. Sachant qu’on a joué le 2e lancer avec la piéce 1, quelle est la probabilité de
jouer le 4e lancer avec la piéce 27

3. On joue le 2e lancer avec la piéce 1. Quelle est la probabilité que le premier
lancer ait été effectué avec la piéce 27

4. Probabilité pour qu’on joue avec la piéce 1 au n-iéme lancer pour la premiére
fois. Somme de ces probabilité ? Que signifie ce résultat ?

Exercice 2 — On dispose d’une urne contenant au départ une boule blanche. On
tire & pile ou face autant de fois que nécessaire : tant qu’on obtient face, on ajoute
une boule noire dans 'urne. La premiére fois qu’on obtient pile, on tire une boule
dans l'urne et l'expérience s’arréte. Quelle est la probabilité que la boule tirée soit
blanche ?

Exercice 3 — On lance n dés. Soit A, I'événement : le total des numeéros est pair.
Probabilité de A, 7

Exercice 4 — Soit n € N. Si n =0, [1,0] désigne ’ensemble vide.
1. Soit k € N. Quel est le nombre de sous-ensembles de [1,n] & k éléments ?

2. Quel est le nombre de ces sous-ensembles ne contenant pas deux entiers consé-
cutifs 7

3. Soit pour tout n € N, A, le nombre de sous-ensembles de [1,7] (de cardinal
quelconque) ne contenant pas deux entiers consécutifs.

(a) Déterminer Ao et A;.
(b) Montrer que pour tout n > 2, A, = Ap—1 + Ap—_2.
(c) Quel suite de nombres célébre reconnaissez-vous ?

4. En déduire pour tout n une expression du nombre de Fibonacci F;, comme une
somme de coefficients binomiaux.




