
Lyée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � Informatique Informatique � TP no 1 � RévisionsExerie 1 � Soit la suite dé�nie par u0 = 0, et pour tout n 2 N, un+1 = p3un + 4. On montre failementque ette suite onverge vers 4 en roissant.1. Érire un programme demandant à l'utilisateur un entier n en renvoyant tous les termes de la suite jusqu'àun.2. Érire un programme renvoyant le plus petit entier n pour lequel un > 3; 99999999.Exerie 2 � Caluler 1000Xn=0 un où u0 = 1 et 8n > 0, un+1 = 1un + 1 .Exerie 3 � (sans mahine)Soit F0 = 0, F1 = 1 et pour tout n 2 N, Fn+2 = Fn+1 + Fn (suite de Fibonai). Érire une fontion prenanten paramètre une valeur de n et alulant Fn.Exerie 4 � On dé�nit la suite de Syrause par u0 2 N� , etun+1 = ( un2 si un est pair3un + 1 si un est impairOn veut véri�er la propriété suivante : il existe un rang N tel que uN = 1 (et à partir de e rang, la suiteboule : 4, 2, 1, 4, 2, 1, et.). Érire un programme demandant à l'utilisateur une valeur initiale u0, alulant eta�hant les di�érents termes de la suite tant qu'ils ne sont pas égaux à 1, et a�hant pour terminer la premièrevaleur de N pour laquelle uN = 1, ainsi que la plus grande valeur obtenue pour un.Cette propriété, à l'énoné pourtant très simple, est enore aujourd'hui une onjeture, malgré les e�ortsaharnés de nombreux mathématiiens plus brillants les uns que les autres.Exerie 5 � Érire une fontion prenant en paramètre deux réels stritement positifs a et e, et alulant unevaleur approhée de la somme (dont on justi�era la onvergene) +1Pn=1 (�1)nna à e près.Exerie 6 � Soit f(x; y) = x os y + y osx. On dé�nit une suite un par u0 = 0, u1 = 1, un+2 = f(un+1; un)si n est pair, et un+2 = f(un+1; un�1) si n est impair. A�her les N premières valeurs de (un). Modi�er leprogramme pour répondre à la même question ave f(x; y) = xey � yex:Exerie 7 � (sans mahine)1. Érire une fontion déterminant le maximum des valeurs d'un tableau passé en paramètre2. Érire une proédure prenant en paramètre un tableau et triant ses éléments. On proèdera par un tri� par insertion � onsistant à prendre les éléments les uns après les autres et à les plaer à la bonne plaeparmi les éléments déjà triés.3. Érire une proédure déterminant la médiane d'un tableau pris en paramètre.Exerie 8 � Érire une proédure prenant en entrée un tableau ontenant dans ses n premières entrées lesn + 1 oe�ients binomiaux �nk�, k 2 f0; : : : ; ng, (n-ième ligne du triangle de Pasal), et alulant la lignesuivante (utiliser le même tableau). Érire un programme a�hant sous forme de triangle le triangle de Pasaljusqu'à la ligne 20Exerie 9 � Érire une proédure a�hant tous les entiers premiers inférieurs à 32000 (on proèdera à l'aided'un rible d'Eratosthène).



Exerie 10 � (sans mahine)On représente un polyn�me adXd+ � � �+a1X+a0 sous forme d'un tableau [a0; : : : ; ad℄. Comme on ne peut pasdé�nir une taille variable pour un tableau, on travaille ave des polyn�mes de degré au plus N , N étant uneonstante (par exemple 50). Un polyn�me est alors représenté par un tel tableau et son degré (ou une bornede son degré), a�n d'éviter des aluls inutiles. Contrairement à la onvention mathématique, du fait qu'on nepeut pas manipuler des in�nis en informatique, on adoptera la onvention suivante : le polyn�me nul sera dedegré �1.Érire des proédures ou fontions faisant les hoses suivantes :1. Étant donné un polyn�me P et une valeur a, pris en paramètre, alul de P (a) par l'algorithme de Hörner.2. Étant donné P et son degré d, alul de P 0 et de son degré, dans les mêmes variables.3. Étant donné un polyn�me P , et un réel a, alul de la multipliité de a omme raine de P (éventuellement0).


