LycEE LA BRUYERE, VERSAILLES 2008,/2009
ECS 2 — Informatique

Informatique — TP n° 4 — Modélisation de lois continues

Dans un méme programme, écrire des fonctions simulant les lois suivantes. Pour chaque loi, on affichera 20

valeurs, et on estimera la valeur de 'espérance et de la variance en répétant 1000 fois ’expérience.

1. Loi uniforme sur [a,b], a < b;

2. Loi exponentielle de paramétre c. On rappelle que d’aprés un exercice vu en TD, si X suit une loi uniforme

sur [0,1[, alors ——=In(1 — X) suit une loi exponentielle de parameétre c.
¢
3. Loi Gamma de paramétre (b,n), n € N*.

4. Loi normale centrée réduite. On utilisera pour ce faire le théoréme de la limite centrée, appliqué a une
suite de variables aléatoires suivant une loi uniforme sur ] — 1, 1[. On admettra que S;yg donne une bonne

approximation.

1
5. Loi de Cauchy de densité z — — - de deux maniéres (vues en DS 6) :
s
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(a) Si X suit une loi uniforme sur ]— [, alors tan X suit une loi de Cauchy.
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(b) Si X et Y suivent des lois normales centrées réduites, et sont indépendantes, alors v suit une loi de
Cauchy.

Que dire de lespérance et de la variance ? (Faites plusieurs calculs de moyenne)

6. Loi du khi-deux & r degrés de liberté, c’est-a-dire ' (2, g), r € N*. On rappelle (cf TD) que si X7,..., X,
suivent une loi normale centrée réduite, et sont mutuellement indépendantes alors X2 + - - - + X2 suit une

loi du khi-deux & r degrés de liberté.

7. LoiF(b,g),b>O,r€N*.



