LycEe LA BRUYERE, VERSAILLES Lundi 22 septembre 2008
ECS 2 — Mathématiques
Nowm : Prénom :

Interrogation n® 1 — Algébre linéaire (40 minutes)

1. Rappeler les définitions d’une valeur propre, d’un vecteur propre, d’un sous-espace propre.

2. Montrer que la somme des sous-espaces propres d’un endomorphisme est directe.

3. Donner (sans démonstration) une condition nécessaire et suffisante portant sur la dimension des sous-espaces-propres pour
qu’un endomorphisme soit diagonalisable. Cas particulier d’'un endomorphisme n’ayant qu’une valeur propre ?

4. Vrai ou faux ? (Corriger en cas d’erreur)
(a) Soit f un endomorphisme de E. Alors, si f est injectif, f est un automorphisme.

(b) La somme E + F + G est directe si et seulement si ENF = FNG = {0}.

(c) Il n’est pas nécessaire que F soit de dimension finie pour utiliser le théoréme du rang sur une application f € L(E, F).

(d) Sip est un polyndéme annulateur de u, rac(P) = Spec(u).
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5. %0t C=1 2 5 4 |,etsoit Ae M;32(R) et B € M 3(R) tels que AB = C. Montrer que rgC =1g A =rgB = 2.
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6. Soient ¥ un K-ev de dimension n et u un endomorphisme de E possédant n valeurs propres distinctes. Montrer que
v € L(E) vérifie uov = v o wu ssi les vecteurs propres de u sont aussi vecteurs propres de v.

7. Les matrices suivantes sont-elles diagonalisables ? Si oui, les diagonaliser :

1
-3 1 11
Ml_(—z 0)’ Mz_(—l 3)’ Mo={2 0 0




