
Lyée La Bruyère, Versailles Lundi 22 septembre 2008ECS 2 � MathématiquesNom : Prénom :Interrogation no 1 � Algèbre linéaire (40 minutes)1. Rappeler les dé�nitions d'une valeur propre, d'un veteur propre, d'un sous-espae propre.
2. Montrer que la somme des sous-espaes propres d'un endomorphisme est direte.

3. Donner (sans démonstration) une ondition néessaire et su�sante portant sur la dimension des sous-espaes-propres pourqu'un endomorphisme soit diagonalisable. Cas partiulier d'un endomorphisme n'ayant qu'une valeur propre ?
4. Vrai ou faux ? (Corriger en as d'erreur)(a) Soit f un endomorphisme de E. Alors, si f est injetif, f est un automorphisme.(b) La somme E + F +G est direte si et seulement si E \ F = F \G = f0g.() Il n'est pas néessaire que F soit de dimension �nie pour utiliser le théorème du rang sur une appliation f 2 L(E;F ).(d) Si p est un polyn�me annulateur de u, ra(P ) = Spe(u).5. Soit C = 0� 8 2 �22 5 4�2 4 5 1A, et soit A 2M3;2(R) et B 2 M2;3(R) tels que AB = C. Montrer que rgC = rgA = rgB = 2.
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6. Soient E un K -ev de dimension n et u un endomorphisme de E possédant n valeurs propres distintes. Montrer quev 2 L(E) véri�e u Æ v = v Æ u ssi les veteurs propres de u sont aussi veteurs propres de v.

7. Les matries suivantes sont-elles diagonalisables ? Si oui, les diagonaliser :M1 = ��3 1�2 0� ; M2 = � 1 1�1 3� ; M3 = 0�1 1 �12 0 01 �1 1 1A :
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