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Observations :

1. Donner la formule de l'espéran
e totale (sans démonstration)
2. Dé�nition de la 
onvergen
e et de la divergen
e d'une intégrale impropre d'une fon
tion 
ontinue sur [a; b[. Cas d'unefon
tion 
ontinue sur ℄a; b[.
3. Vrai ou faux ? (Donner un 
ontre-exemple si l'énon
é est faux, une justi�
ation si l'énon
é est vrai ; toute réponse donnéesans 
ontre-exemple ou justi�
ation sera 
onsidérée 
omme fausse)Dans toutes les questions, f est une fon
tion 
ontinue sur [a; b[.(a) Si limx!b f(x) = +1, alors l'intégrale Z ba f(x) dx diverge.

(b) Si Z ba f(x) dx diverge et b 6= +1, alors limx!b f(x) = +1.
(
) Si Z ba f(x) dx diverge, b 6= +1, et si f est positive sur [a; b[, alors limx!b f(x) = +1.
(d) Si f n'admet pas de limite en b = +1, alors Z ba f(x) dx diverge.
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4. Soit a et b deux entiers positifs ou nuls. On appelle 
hemin monotone de (0; 0) vers (a; b) une su

ession de pas de longueur1 vers la droite ou vers le haut, de point de départ (0; 0) et de point d'arrivée (a; b).(a) Soit (a; b) 2 N2 . Quel est le nombre de 
hemins monotones de (0; 0) à (a; b) ?
(b) On suppose que l'on dispose de x 
ouleurs di�érentes pour 
olorier les pas à droite, et y 
ouleurs pour les pasmontants. Combien y a-t-il de 
hemins 
oloriés de (0; 0) à (a; b) ?
(
) En 
omptant de deux manières di�érentes les 
hemins 
oloriés de longueur n, retrouver la formule du bin�me pour(x+ y)n, dans le 
as où x et y sont entiers positifs.

5. Déterminer a pour que les égalités p(X = n) = a(n+ 3)2n , n 2 N dé�nissent une loi de probabilité. Cal
uler son espéran
e,son moment d'ordre 2, sa varian
e.

6. Déterminer la nature et le 
as é
héant la valeur de l'intégrale Z +1�1 Ar
tan exex + e�x dx.
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