
Lyée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des olles de la semaine 10 (01/12 � 06/12)I. Compléments sur les sommes simples et doubles de familles dénombrables : voir se-maine 9II. V.A.R.D. : révisions et ompléments : voir semaine 9III. Intégrales impropres.1. Dé�nitions.(a) Cas d'une fontion ontinue sur [a; b[ (ou ℄a; b℄)Caratérisation de la onvergene par l'existene de la limite d'une primitive quelonque ;valeur de l'intégrale.(b) Cas d'une fontion ontinue sur ℄a; b[() Cas d'une fontion ontinue sur [a; b℄ n fa = a0 < a1 < � � � < an = bg.(d) Exemple important (à onnaître omme un thm) :Nature des séries de Riemann en �1, en 0. Nature des séries de Riemann entrées enb 2 R.2. Propriétés des intégrales impropres(a) Linéarité de l'intégrale impropre� CL d'intégrales onvergentes� Somme d'une intégrale onvergente et d'une intégrale divergente� Somme de deux intégrales divergentes : exemple et ontre-exemple(b) Relation de Chasles pour les intégrales impropres() Positivité de l'intégrale impropre.� Si f ontinue sur [a; b[, f > 0, et si l'intégrale onverge, alors R ba f(t) dt > 0.� Cas d'égalité ssi f = 0� Si f; g ontinues sur [a; b[, f 6 g, et si les intégrales onvergent, alors R ba f(t) dt 6R ba g(t) dt.� Cas d'égalité ssi f = g.Fin du programme de olles pour les olles du lundi 01/123. Critères de omparaison pour les intégrales de fontions positivesPeu ou pas d'exeries auront été traités avant les olles de ette semaine.(a) CNS de onvergene d'intégrales de fontions positives, par majoration des intégrales par-tielles(b) Comparaison par inégalités() Comparaison par négligeabilité(d) Comparaison par équivalene

(e) Exemple : les intégrales de Bertrand Z 1t�(ln t)� dt ont été étudiées exhaustivement pourla borne 0 et la borne +1. Le résultat lui-même est hors-programme(f) Auune � méthode � spéi�que n'est au programme. Nous avons mis en oeuvre à plusieursreprises dans des exemples la méthode de omparaison à une série de Riemann onsistantà étudier la limite de t�f(t) ou (t � b)�f(t). Les élèves doivent se diriger spontanémentvers ette méthode dans les as les plus évidents, et doivent savoir la mettre en oeuvre demanière rigoureuse.4. Cas des intégrales de fontions non positives� Notion de onvergene absolue� Une intégrale absolument onvergente est onvergente.� Inégalité triangulaire pour les intégrales absolument onvergentes.� Nous ne disposons pas au programme de résultats spéi�ques à l'étude de la semi-onvergene.Toute étude de e type devra être détaillée.


