
Lyée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des olles de la semaine 19 (09/03 � 14/03)I. Fontions de plusieurs variables réelles : alul di�érentiel (voir semaine 17)II. Fontions de plusieurs variables réelles : extremums1. Dé�nitions (voir semaine 18)2. Étude des extremums loaux(a) Condition néessaire du premier ordre (voir semaine 18)(b) Condition su�sante du seond ordre (voir semaine 18)() Cas des fontions de deux variable :� notations de Monge,� existene d'extremums suivant le signe de detr2fA = rt � s2, en as d'extremum, minou max suivant le signe de r.� Cas d'indétermination� Col, ou point selle.(d) Appliation de la notion de point ritique à la démonstration du théorème de diagonalisa-bilité des matries symétriques réelles (on avait admis lors du hapitre d'algèbre bilinéairel'existene d'une valeur propre réelle pour une matrie symétrique réelle ; on propose iiune preuve, basée sur l'étude d'une ertaine fontion de n variables)3. Reherhe d'extremums globaux(a) Existene� Thm (rappel) : si f ontinue sur un sous-ensemble fermé borné de Rn , f y admet un minet un max.� Corollaire : si f ontinue sur D, F � D un fermé borné, A 2 F tq pour tout X 2 D nF ,f(X) 6 f(A), alors f admet un max sur D, atteint en un point de F .(b) Déterminer les extremums globaux� Prinipe général : sur un ensemble fermé borné F , f de lasse C1 : f admet un min etun max ; déomposer F = U [B, U ouvert, intérieur de F , B bord de F ; reherher lespoints ritiques dans U . Reherher les max et min sur B (éventuellement en déoupanten plusieurs moreaux), soit par l'étude d'extremums sous ontrainte (voir plus loin),soit par paramétrisation (diminue le nombre de variables, et on fait don pareil, jusqu'àêtre ramené à une seule variable).La plus grande valeur obtenue est le max ; la plus petite est le min.� Autres as : f C1 sur D. Commener par déterminer l'existene du min ou max ; parexemple en utilisant le orollaire du thm d'existene i-dessus (ave F � D fermé borné).S'il existe un ouvert U tel que F � U � D, faire la reherhe des points ritiques dansU , sinon, reherher les extremums diretement dans F , par la méthode exposé dans lepoint préédent.

� Cas partiulier no 1 : f(x1; : : : ; xn) = g('(x1; : : : ; xn)), où g est une fontion d'une va-riable. Si g admet un maximum sur l'ensemble Im', en t0, alors f admet un maximumen tout point de '�1(t0).� Cas partiulier no 2 : f est une fontion polynomiale de degré 2 : une mise sous formeanonique (ombinaison linéaire de arrés) permet de répondre plus rapidement à l'exis-tene, la loalisation et la valeur des minimums et maximums globaux. Auune théorien'est à onnaître onernant ette rédution en arrés.() Reherhe de la position d'un hyperplan tangent par rapport à la ourbe :� étude loale : suivant le signe de qA� étude globale : on est ramené à l'étude du signe, ou des extremums globaux, d'uneertaine fontion.


