
Ly
ée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des 
olles de la semaine 2 (22/09 � 27/09)I. Algèbre linéaire : révision du programme de première année + 
ompléments(voir semaine 1)II. Diagonalisation (voir semaine 1 + 
e qui suit)6. Transfert de la terminologie et des méthodes à l'étude des matri
es.III. Algèbre bilinéaireUniquement du 
ours 
ette semaine, au
un exer
i
e1. Formes bilinéaires(a) Dé�nitions générales� Dé�nition d'une forme bilinéaire� B(0; y) = 0 ; B(x; 0) = 0� B nPi=1�ixi; mPj=1�jyj! = nPi=1 mPj=1�i�jB(xi; yj).� L'ensemble des formes bilinéaires sur E est un espa
e ve
toriel.� Des exemples, en parti
ulier (X; Y ) 7! tXAY .(b) Représentation matri
ielle d'une forme bilinéaire (E de dim �nie).� Matri
e d'une forme bilinéaire relativement à une base C de E, notationMC(B).� Théorème : B(x; y) = tXAY , où X et Y sont les ve
teurs 
olonnes des 
oordonnées dex et y dans la base C, et A la matri
e de B.� Théorème : 
ette relation 
ara
térise la matri
e de B : si pour tout x et y de E, B(x; y) =tXAY , alors A est la matri
e de E relativement à C.� Corollaire : L'espa
e des formes bilinéaires est isomorphe à Mn(K ), où n = dimE. Enparti
ulier, sa dimension est n2.(
) Formules de 
hangement de base.� Quelques rappels sur la transposition (dé�nition, linéarité, 
omportement sur le produitet l'inverse)� Théorème : si M matri
e de B dans la base C, N matri
e de B dans la base D et si Pest la matri
e de passage de C à D, alors N = tPMP� Exemples(d) Terminologie supplémentaire� forme bilinéaire symétrique, positive, dé�nie.� Exemples.


