
Ly
ée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des 
olles de la semaine 21 (30/03 � 04/04)I. Fon
tions de plusieurs variables réelles : extremums1. Dé�nitions (voir semaine 18)2. Étude des extremums lo
aux (voir semaine 19)3. Re
her
he d'extremums globaux (voir semaine 19)4. Extremums sous 
ontraintes linéaires (voir semaine 20)II. Convergen
es et approximations en probabilités1. Convergen
e en probabilité (voir semaine 20)2. Convergen
e en loi (voir semaine 20)3. Approximations 
lassiques (voir semaine 20)III. Estimation (pas d'exer
i
es 
ette semaine)1. É
hantillons d'une loi de probabilité (voir semaine 20)2. Estimation pon
tuelle (voir semaine 20 + 
e qui suit)� Risque quadratique d'un estimateur.� Le risque quadratique est la somme de la varian
e et du 
arré du biais.� Cas d'un estimateur sans biais.3. Suites d'estimateurs� Dé�nition, pour tout n, Tn estimateur du n-é
hantillon (X1; : : : ; Xn).� Abus de langage : on parle de l'estimateur Tn au lieu de la suite d'estimateurs.� Convergen
e (ou 
onsistan
e) d'une suite d'estimateur (d'un estimateur)� Estimateur asymptotiquement sans biais.� Si rTn(�) est de limite nulle, alors Tn est 
onvergent. Cette 
ondition équivaut à dire que Tnest asymptotiquement sans biais, et de varian
e tendant vers 0.� Proposition : Sn = X1+���+Xnn est un estimateur 
onvergent de E�(X).4. Estimation par intervalles de 
on�an
e� Dé�nition : intervalle de 
on�an
e de g(�) au niveau de 
on�an
e 1 � � : [Un; Vn℄ tel queP (Un 6 g(�) 6 Vn) = 1� �, où Un et Vn sont des estimateurs de g(�).� Exemple important : Estimation par intervalle de l'espéran
e m d'une loi normale de varian
e�2 donnée (né
essite de savoir lire la table de valeurs de �, pensez à apporter la table en
olles).� Exemple : Estimation de l'espéran
e d'une loi de varian
e 
onnue, par approximation (utili-sation du théorème de la limite 
entrée)� Cas où la varian
e n'est pas 
onnue, mais où on 
onnait une borne de la varian
e : on peutobtenir un intervalle de 
on�an
e au niveau de 
on�an
e au moins égal à 1� �.� Exemple : Estimation par intervalle du paramètre d'une loi de Bernoulli, par approximation àl'aide du théorème de la limite 
entrée, ou par l'utilisation de la loi faible des grands nombres.Comparaison des deux résultats sur des exemples.IV. Révision Générale des Programmes de Première et de Deuxième Annéesauf les statistiques.


