
Lyée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des olles de la semaine 5 (13/10 � 18/10)Algèbre bilinéaire1. Formes bilinéaires : voir semaine 22. Produit salaire, norme eulidienne : voir semaine 33. Orthogonalité, projetés orthogonaux, orthonormalisation : voir semaine 44. Espaes eulidiens.Il s'agit essentiellement d'un bilan des résultats obtenus préédemment en dimension �nie.(a) Autour des bases� Dé�nition d'un espae eulidien� Existene d'une b.o.n.� Complétion d'une famille orthonormale en une b.o.n.� Soit F un sev de E eulidien. F? est un supplémentaire de F ,appelé supplémentaireorthogonal. De plus (F?)? = F .(b) Matries relativement à une b.o.n.� Coordonnées d'un veteur dans une b.o.n. (rappel), expression de kxk2.� Matrie d'un endomorphisme dans une b.o.n.� Matrie du p.s. dans une b.o.n. : la matrie du p.s. relativement à la base B est égale àIn si et seulement si B est une b.o.n. de E.� Matries orthogonales. La matrie de passage d'une b.o.n. à une autre b.o.n. est ortho-gonale.� Une matrie est orthogonale si et seulement si ses olonnes forment une base orthonormalede Rn .() Projetions orthogonales.� Existene de la projetion orthogonale sur tout sev de E� La projetion orthogonale sur F est la projetion sur F parallèlement à F?.� Notion de meilleure approximation : pF (x) est l'unique veteur de F qui minimise kx�yk; y 2 F , et est appelé meilleure approximation de x dans F .� Distane de x à F .� pF et pF? sont deux projeteurs assoiés.� Méthodes pour déterminer la matrie de la projetion orthogonale sur F . (sur un exemple)� Problème des moindres arrés : Soit A 2 Mn;p(R), B 2 Mn;1(R). Il existe un et un seulveteur X0 minimisant kAX �Bk, X 2 Mp;1(R). Ce veteur est solution du système deCramer tAAX = tAB.

� Appliation : omment déterminer la droite des moindres arrés (de y en x) d'un nuagede points de R2 .5. Endomorphismes symétriques d'un espae eulidien(pas enore d'exeries théoriques à e sujet ette semaine)� dé�nition� aratérisation par les bases, par la matrie dans une b.o.n.� Les espaes propres d'un endo symétrique sont orthogonaux 2 à 2.� u est symétrique ssi u est diagonalisable dans une b.o.n. de veteurs propres.Pour la démonstration, nou avons provisoirement admis l'existene d'une valeur propre réellepour un endomorphisme symétrique.� Diagonalisation des matries symétriques.� A symétrique, alors A =P�iXi tXi où (Xi) est une b.o.n. de veteurs propres de A, et les �isont les valeurs propres assoiées.


