
Ly
ée La Bruyère, Versailles 2008/2009ECS 2 � MathématiquesProgramme des 
olles de la semaine 5 (20/10 � 25/10)I. Algèbre bilinéaire1. Formes bilinéaires : voir semaine 22. Produit s
alaire, norme eu
lidienne : voir semaine 33. Orthogonalité, projetés orthogonaux, orthonormalisation : voir semaine 44. Espa
es eu
lidiens, endomorphismes symétriques : voir semaine 65. Formes quadratiques sur RnAu
un exer
i
e ne sera traité dans l'immédiat sur le sujet. Restez très pro
he du 
ours.� Dé�nition� Existen
e et uni
ité d'une forme bilinéaire symétrique asso
iée à une forme quadratique.� Existen
e et uni
ité d'une matri
e symétrique A tq q(x) = tXAX� Existen
e et uni
ité d'un endomorphisme symétrique u tel que q(x) = hx; u(x)i. Lien entre uet A.� Des
ription de q dans une b.o.n. de ve
teurs propres de l'endomorphisme symétrique u asso
ié.� Étude du signe de q suivant le signe des valeurs propres de u.� Corollaire : ' est un p.s. ssi sa matri
e relativement à une base n'admet que des valeurspropres stri
tement positives ;q est le 
arré d'une norme eu
lidienne ssi l'endomorphisme symétrique asso
ié n'admet quedes valeurs propres stri
tement positives.II. Suites numériques (révision du programme de première année)Les élèves devront revoir dans leur 
ours de première année et dans le poly
opié que j'ai distribué lespoints suivants. Les démonstrations ne sont pas exigibles, sauf 
elles mentionnées expli
itement parun astérisque.1. Rappels de topologie� Distan
es et normes sur R et Rn ;� Exemples : normes Np, distan
es dp, p 2 [1;+1℄� Boules ouvertes, fermées ;� notion de voisinage d'un point.� sous-ensembles ouverts, fermés ;� interse
tions (�nies, in�nies) d'ouverts et de fermés.2. Convergen
e(a) Dé�nitions :� par les boules (valable dans tout espa
e métrique)� par " (dans R ou C )� par voisinage(b) Uni
ité de la limite(
) Propriétés arithmétiques des limites� Proposition : valeur absolue, somme, produit, quotient de limites (�nies et in�nies, dansles 
as de détermination)� Thm : si (un)n2N tend vers ` et f 
ontinue en `, alors (f(un))n2N tend vers f(`).

� Cas d'indéterminations : 1�1, 0 � 1, 11 , 00 , 11, 00.� Croissan
es 
omparées.(d) Propriétés générales des limites� (*) Passage à la limite dans une inégalité.� (*) Théorème d'en
adrement (ou théorème des gendarmes) dans R� Corollaire : méthode de 
al
ul de limites par majoration de jun � `j� Cas de un > vn ave
 (vn) de limite +1 (théorème de minoration)� Théorème de 
onvergen
e des suites monotones� Suites adja
entes, théorème des suites adja
entes.3. Suites usuelles� (*) Suites géométriques (ré
urren
e, expression, limite, sommes, limite des sommes)� (*) Suites arithmétiques (idem)� (*) Sommes nPk=0 k` : 
omment les retrouver de pro
he en pro
he.� Suites arithméti
o-géométriques (ré
urren
e, (*) 
omment trouver une expression expli
ite)� Suites dé�nies par une ré
urren
e linéraire d'ordre k : expli
itation dans le 
as de ra
inesdistin
tes du polyn�me 
ara
téristique.Cas d'une ra
ine double lorsque k = 2 seulement.� Suites dé�nies par une relation de ré
urren
e un+1 = f(un).Pas d'étude exhaustive. En parti
ulier, pas de 
onsidération de point �xes attra
tifs ou répul-sifs.� (*) Si f est 
roissante, alors (un)n2N est monotone. À démontrer à 
haque utilisation.� (*) Si f est dé
roissante, alors (u2n)n2N et (u2n+1)n2N sont monotones de sens de variationopposé. À démontrer à 
haque utilisation.� Dans les autres 
as, étude de x 7! f(x)� x.� Passage à la limite dans la relation de ré
urren
e si f est 
ontinue .4. Comparaisons asymptotiques(a) Équivalents� Dé�nition (on s'est restreint au 
as où (yn)n2N est non nulle à partir d'un 
ertain rang).� Égalité des limites de deux suites équivalentes. Ré
iproque dans le 
as où ` 6= 0, ` 6= �1.� On ne peut pas appliquer une fon
tion à un équivalent� On ne peut pas sommer des équivalents� un �+1 vn n'implique pas for
ément la 
onvergen
e de (un)n2N et (vn)n2N (limite �nie ouin�nie).� En général (un+1) n'est pas équivalent à (un).� Equivalents 
lassiques.� Appli
ation à des 
al
uls de limites.(b) Négligeabilité, domination (uniquement dans le 
as de suites (vn) ne s'annulant pas àpartir d'un 
ertain rang).Étant hors-programme les grand-O n'ont peut-être pas été vus l'année dernière. Ne pas enexiger trop des élèves à 
e propos !� Dé�nition : (un)n2N négligeable devant (vn)n2N. Notation de Landau : un = o(vn).� Dé�nition (Hors-programme) : (un)n2N dominé par (vn)n2N. Notation de Landau : un =O(vn).� Somme o, O.� Toutes les règles usuelles 
ombinant o, O et �� Notamment un �+1 vn () un = vn+o(vn).


