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ontinuesDans un même programme, é
rire des fon
tions simulant les lois suivantes. Pour 
haque loi, on a�
hera 20valeurs, et on estimera la valeur de l'espéran
e et de la varian
e en répétant 1000 fois l'expérien
e.1. Loi uniforme sur [a, b], a < b ;2. Loi exponentielle de paramètre 
. On rappelle que d'après un exer
i
e vu en TD, si X suit une loi uniformesur [0, 1[, alors −1

c
ln(1 − X) suit une loi exponentielle de paramètre c.3. Loi Gamma de paramètre (b, n), n ∈ N

∗.4. Loi normale 
entrée réduite. On utilisera pour 
e faire le théorème de la limite 
entrée, appliqué à unesuite de variables aléatoires suivant une loi uniforme sur ]− 1, 1[. On admettra que S∗

108
donne une bonneapproximation.5. Loi de Cau
hy de densité x 7→

1

π
·

1

1 + x2
, de deux manières (vues en DS 6) :(a) Si X suit une loi uniforme sur ]

−
π

2
,
π

2

[

, alors tan X suit une loi de Cau
hy.(b) Si X et Y suivent des lois normales 
entrées réduites, et sont indépendantes, alors X

Y
suit une loi deCau
hy.Que dire de l'espéran
e et de la varian
e ? (Faites plusieurs 
al
uls de moyenne)6. Loi du khi-deux à r degrés de liberté, 
'est-à-dire Γ

(

2,
r

2

), r ∈ N
∗. On rappelle (
f TD) que si X1, . . . , Xrsuivent une loi normale 
entrée réduite, et sont mutuellement indépendantes alors X2

1
+ · · ·+X2

r
suit uneloi du khi-deux à r degrés de liberté.7. Loi Γ

(

b,
r
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), b > 0, r ∈ N
∗.
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