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Observations :

On prendra soin, en énonçant un théorème ou une formule, de bien pré
iser toutes les hypothèses né
essaires.1. Donner la dé�nition par ε de la limite d'une suite.
2. Énon
er la formule des a

roissements �nis
3. Énon
er la formule de 
hangements de variables dans une intégrale
4. Étudier la nature des séries suivantes : ∑

n∈N

n
(

sin 1

n

)3 et ∑

n∈N∗

e−
√

n.
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5. Dé�nition et diverses 
ara
térisations des fon
tions 
onvexes sur un intervalle.

6. Dé�nition de l'ordre de multipli
ité d'une ra
ine d'un polyn�me. Cara
térisation par les dérivées.
7. Soit n ∈ N

∗ et α ∈ R. Cal
uler n
∑

k=0

(

n

k

)

sin(kα).

8. Cara
térisation d'un sous-espa
e-ve
toriel E d'un espa
e ve
toriel F .
9. Dé�nition d'une appli
ation linéaire.
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10. Dé�nition d'une famille libre, d'une famille génératri
e, d'une base.
11. Déterminer une base de l'image et une base du noyau de l'endomorphisme de R

3 
anoniquement asso
ié à la matri
e




1 3 5

2 4 6

3 5 7



.

12. Cal
uler l'inverse des matri
es suivantes : M1 =

(

2 5

−1 7

) et M2 =





1 0 1

2 0 1

0 1 1



.
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13. Diagonaliser la matri
e A =

(

1 2

2 1

), i.e. déterminer une matri
e inversible P et une matri
e diagonale D telle que
A = PDP

−1. On ne demande pas le 
al
ul de P
−1.

14. Donner la formule des probabilités totales.
15. Comment déterminer a pour que P (X = n) = a(n2

−1)
(

1

2

)n, n ∈ N, dé�nissent la loi d'une variable aléatoire ? Déterminerl'existen
e et la valeur de l'espéran
e de 
ette loi.

16. Énon
ez l'inégalité de Bienaymé-T
héby
hev.
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