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Observations :

1. Développement limité à l'ordre 3 au voisinage de 0 de cos
(π

4
+ sin x

)

2. Équation de l'asymptote en +∞ et position de la 
ourbe par rapport à son asymptote au voisinage de +∞, pour lafon
tion f dé�nie sur son domaine par :
f(x) =

1

ln
(

1 + ln
(

1 + 1

x

)) .
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3. Nature et valeur de ∫ 1

0

ln(1 − x2)

x2
dx

4. Soit P ∈ R[X ]. Montrer que si toutes les ra
ines de P sont réelles, alors il en est de même de P ′. En déduire que dans 
e
as, toutes les ra
ines de P 2 + 1 sont non réelles, et simples.
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5. Énon
er les trois formules de Taylor

6. Montrer que pour tout x ∈ R
∗

+, x − x2

2
< ln(1 + x) < x.En déduire que : lim

n→+∞

n
∏

k=1

(

1 +
k

n2

)

=
√

e.

7. Dé�nition d'une densité de probabilité
8. Se
ond théorème de transfert

3



9. Dé�nition du produit de 
onvolution, et densité de la somme de deux variables à densité.

10. Comment 
hoisir a pour que la fon
tion f suivante soit une densité de probabilité :
f : x 7→







a

(x + 1)(x + 2)(x + 3)
si x > 0

0 sinon

11. Soit X une variable aléatoire suivant la loi de la question pré
édente, et Y →֒ U([−1, 1]). On suppose X et Y indépendantes.Déterminer une densité de X + Y .
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