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Observations :

Analyse1. Énoner la formule de Taylor ave reste intégral, en donnant toutes les hypothèses.
2. Théorème de dérivation des fontions réiproques.
3. Formule de hangement de variables dans une intégrale
4. Nature de la série de terme général e−

√
ln n, n > 1.

5. Développement limité au voisinage de 0 à l'ordre 2 de f(x) = e
1

2+x
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6. Calul de ∫ π

4

0

dx

cos2 x + 3 sin2 x
. On pourra ommener par e�etuer un hangement de variables u = tanx.

Probabilités7. Dé�nition d'une loi de Poisson de paramètre λ. Donner sans alul son espérane et sa variane.
8. Énoner la formule des probabilités omposées.
9. Dé�nition et ondition d'existene de l'espérane et de la variane.
10. On e�etue une première série de laners d'une pièe équilibrée, et on note N le rang du premier Pile obtenu. On e�etuealors une seonde série de N laners, et on note X le nombre de Pile obtenus lors de ette série.(a) Déterminer la loi, l'espérane et la variane de N .(b) Déterminer les probabilités onditionnelles PN=n(X = k), n ∈ N∗, k ∈ N.() Déterminer la loi, l'espérane et la variane de X .
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Algèbre11. Caratérisation de la multipliité d'une raine d'un polyn�me à l'aide de la dérivation.
12. Soit En = 1 + X

1!
+ X

2

2!
+ · · · + X

n

n!
. Montrer que En n'admet pas de raine multiple dans C.

13. Soit E un espae vetoriel sur R, et (e1, e2, e3) une famille libre de E. La famille (e1 + 3e2 + 2e3, e2 + 2e3, 2e1 + 5e2 + 2e3)est-elle libre ?

14. La matrie P =





0 −1 0

1 1 0

2 −1 −1



 est-elle inversible ? Si oui, aluler son inverse.
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15. La matrie A =





2 −1 0

1 −1 1

0 −1 2



 est-elle diagonalisable ? Si oui, déterminer une matrie inversible P et une matrie diagonale
D telles que A = PDP−1 (on ne demande pas de aluler P−1)

Programmation15. Érire un programme alulant et a�hant le n-ième terme de la suite dé�nie par u0 = 0, u1 = 2, pour tout k ∈ N,
uk+2 = sin uk + 2 cosuk+1.

4


