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Observations :

1. Étudier la nature des intégrales suivantes :
I1 =

∫ +∞

1

ln

(

cos
1

xα

)

dx (α > 0) et I2 =

∫ +∞

0

lnx√
x

e
√

x+2 dx.

2. Après avoir justi�é leur 
onvergen
e, 
al
uler les intégrales suivantes :
I3 =

∫ +∞

0

dx

(x + 1)(x + 2)(x2 + 1)
et I4 =

∫ +∞

−∞

Arctanx

x2 + 1
dx.
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3. E�e
tuer le développement limité à l'ordre 2 au voisinage de 0 de la fon
tion f : x 7→ tan
(

π

4
esin x

)

4. (a) Montrer que Arctan x∼
0

x, et que pour tout x ∈ R+, Arctan x 6 x.(b) Montrer que pour tout n ∈ N \ {1, 2}, l'intégrale Jn =

∫ +∞

0

(

Arctanx

x

)

n

dx est 
onvergente.(
) Étudier les variations de la suite (Jn)n>2, et en déduire la nature de la série ∑

n>2

(−1)nJn.
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