Université Paris 6 Février 2004 DEUG SCM 23 - 2003/04 – 2nd semestre Math 4 – Groupes 1/2

TD 2 – Développements limités (révisions)

Exercice 1 – Calculer les développements limités en 0 à l’ordre indiqué de :

a) sh x ch 2x (ordre 4) b) e^{sin 2x} (ordre 5) c) ln(1 + sh x) (ordre 4)

d) e^{cos x} (ordre 4) e) √ 1 + cos x (ordre 4) f) Arctan ( 2(1 − x) 1 + 4x ) (ordre 8)

g) x^3 sh^3(x)

(ordre 5) h) 1 x − 1 sin x

(ordre 5) i) 1 ch x

(ordre 6)

j) th(x + ln 2) (ordre 4) k) Arcsin ( x + 1 2 ) (ordre 4) l) (1 − x sin x)^{1x} (ordre 5)

m) (cos x)^1x^2 (ordre 3) n) e^{√4+x} (ordre 4) o) Arcsin(Arcsin x) (ordre 9) p) √ 1 + x − x^2 − (cos x)^{13} (ordre 6) q) ln

1 + tan x 1 − tan x

(ordre 7) r) cos x − cos 5x sin x − sin 5x

(ordre 5)

s) e^{cos xch x} (ordre 4) t) 1 x Arccos √ x tan x

(ordre 3) u) 1 x Arccos sin x x (ordre 5)

Exercice 2 – Calculer les limites en x_0 des fonctions suivantes : a) tan^n x − 1 2 sin^2 x − 1

(x_0 = π 4 ) b) 2 cos^2 x + 1 ln sin x

(x_0 = π 2 ) c) sin^{p+q} x − 1 (sin^p x − 1)(sin^q x − 1)

(x_0 = π 2 )

d) ( tan x x ) 1_{x2}

(x_0 = 0) e) x − x^2 ln ( 1 + 1 x ) (x_0 = +∞) f)

(1 + x)^{1x} − e x (x_0 = 0)

g) sin x(th x − x) x^2 ln(1 + 2x^2)

(x_0 = 0) h) sin x − tan x 1 − x + ln(1 + x) − cos x

(x_0 = 0) i) √ x − √ 2 x^13 − 2^13

(x_0 = 2)

Exercice 3 – Déterminer un équivalent simple en x_0 de :

a) e^x − x^e − ( e − 1) (x_0 = 1) b) e^x − x^e (x_0 = e) c) √ x − √ sin x (x_0 = 0)

d) x^x − sin x^{sin x} (x_0 = 0^+) e)

(tan x)^x − x^{tan x} (th x)^x − x^{th x}

(x_0 = 0^+) f) sh(sin x) − sin(sh x) (x_0 = 0)

g) Arctan(x − x cos x) (x_0 = 0) h) Arctan √ 1 − x x − π 2 (x_0 = 0) i)

Argsh^1_x Argch^1_x

− 1 (x_0 = 0)

Exercice 4 – Soit f(x) = [ 1 sin^1_x ln ( x x + 1

)] √

x^2 + 1

1. Donner un équivalent de f en +∞ et en −∞.

2. Déterminer une asymptote au graphe de f et la position relative des deux courbes.

3. Mêmes questions avec f(x) = (x + 1)^2 exp ( x x^2 − 1 ) .